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Vom 'Knipser' zum Fotografen

und was er bewirkt




LICHTFARBE und -WIRKUNG

Es gibt xzaltes
und

wWalrrnes Licht



Belichtungszeit: 5 sec
Blende: 8

ISO: 100

Brennweite: 15 mm

White Balance: Auto
+ HDR (100%)

Marcus Schram | Photography
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WEISSABGLEICH

Das menschliche Auge sieht weiBe Objekte
- unabhangig von der Art der Beleuchtung -

immer weil.

Eine Digitalkamera kann das nicht. Sie reagiert linear und ist
zu einem automatischen Ausgleich nur bedingt fahig.
Das bewirkt Farbverschiebungen im Bild.

Bei einer Digitalkamera kann die Farbtemperatur jedoch
SO angepasst werden, dass

weilde Bereiche tatsachlich weild erscheinen.



WEISSABGLEICH

Der WeiRabgleich dient dazu, weiRe Bereiche

auch weil erscheinen zu lassen.

Normalerweise wird mit der Automatik-Einstellung
der korrekte Weil3abgleich erzeugt.
Wenn mit der Automatik aber keine naturlich wirkenden
Farben erzielt werden konnen, kann man den
passenden Weildabgleich fur die Lichtquelle auswahlen

oder ihn manuell einstellen.






WEISSABGLEICH
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_WeiBangeich
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WEISSABGLEICH
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WEISSABGLEICH

Verschiedene Lichtquellen haben

verschiedene Farbtemperaturen.

Beispielsweise werden Fotos, die unter Leuchtstofflampen
aufgenommen werden, eher einen Grunstich haben,
wohingegen die Farben einer normalen Gluhbirne (Wolframlampe)
eher in Richtung Gelbstich gehen.

Unsere Augen konnen diese verschiedenen Lichtquellen interpretieren
und passen unser Sehen ununterbrochen an diese Unterschiede an,

damit alles angenehm und naturlich erscheint.



WEISSABGLEICH

Die Farbtemperaturen

Farbtemperaturen werden in Grad Kelvin
angegeben und haben eine Bandbreite
von starkem Himmelblau bei 10.000 Kelvin
bis zu einem Sonnenuntergang bei 2.500

Kelvin bzw. Kerzenlicht bei 1.800 Kelvin.

Man spricht auch von kuhlen

beziehungsweise warmen Farben.

Farben des Lichts

In der Fotografie wird die
Farbtemperatur des Umgebungs-
lichts in Kelvin (K) angegeben.
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Farbung

Farbtemperatur

— 1500 K

2600 K
2700 K
2800 K

2700-2800 K

3000 K
3000-3200 K
3200 K

300 K

4000 K
4500-5000 K

5000 K

5500 K

55005600 K
55005800 K
B500-7500 K
7500-8500 K

9000-12.000 K

___— 15.000-27.000 K

Lichtquelle

Kerze

Glihlampe (40 W)
Glihlampe (60 W)
Glihlampe (100 W)

Halogenlampe (Hochvolt, Eco-Halogen, 30-60 W)

Glithlampe (200 W)
Halogenlampe (Niedenolt)
Fotolampe Typ B, Halogenglihlampe

Fotolampe Typ A bzw. 5. Spatabendsonne kurz vor
Dammerungsbeginn

Leuchtstoflampe (Meutralweilt)

Xenon-Lampe, Lichtbogen
Morgensonne-fAbendsonne, D50-Lampe (Druckerei)

Vormittags-"Nachmittagsonne
Elektronenblitzgerat
Mittagssonne, Bewdlkung
Bedeckter Himmel

Mebel, starker Dunst

Blauer (wolkenloser) Himmel auf der beschatteten Mordseite,
kurz nach Sonnenuntergang oder kurz vor Sonnenaufgang,

Blaue Stunde

Klares blaues, nérdliches Himmelslicht



» Kamera einstellen

Aufnahme-Modi Live View

g

Menis Quickmenii

Automatischer
WeiRabgleich
[ SET J0]4

Voreinstellungen Manueller WeiBabgleich Farbtemperatur



WEISSABGLEICH

WeiRabgleich bei RAW-Aufnahmen

Fotografiert in RAW'!

Einer der gro3ten Vorteile des RAW Formates sind die

nachtraglichen Anpassungsmdoglichkeiten des Weil3abgleiches.

< Das RAW-Format sehen wir uns spater noch genauer an >



Manchmal lohnt es sich, mit dem WeiBabgleich zu experimentieren. Die Szene wirkt im blauen und im rotlichen Farbton vollig unterschiedlich. Das
blaue Bild mutet eher kiihl, das rotliche eher warm und gemiitlich an.




WEISSABGLEICH ALS FARBFILTER

White Balance: Kunstlicht = White Balanc: Kunstlicht + HDR g
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SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleicn




SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleich

Ein weil3es Blatt Papier erscheint (objektiv betrachtet) in den
seltensten Fallen wirklich weil3, auch fur unsere Augen nicht.

Allerdings gleicht unser Gehirn die Farbverschiebungen so aus,

dass sie nur selten bewusst wahrgenommen werden.

Kameras dagegen benotigen Hilfestellung, um Farben in den
jeweiligen Lichtsituationen korrekt darzustellen. Zwar weisen die
meisten automatischen Weil3abgleiche relativ gute Ergebnisse
auf, gelegentlich kann ein manueller Weil3abgleich jedoch

sinnvoll sein.



SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleich

g3 WeiBabgleich

0 [V Automatisch

% # Kunstlicht
- 3= Leuchtstofflampe

- 3% Direktes Sonnenlicht

5 Blitalicht

B & Bewilkter Himmel
. Schatten

Nikon-Menu



SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleich

Beli.korr./AEB '3..2..1..@..1..2.':3
ISO-Empfindl. Einstellungen
Autom. Belichtungsoptimierung Ej

WeiBabgleich S
Custom WB

WB-Korr.einst. 0,0/x0
Farbraum SsRGB

Canon-Menu



SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleicn

Wir benotigen

ein weiles Blatt

(oder fur Profis eine 18%-Graukarte)
und

ca. 1-2 Minuten Zeit

Das weille Blatt wird im aktuellen Licht fotografiert.

Nun kann das Bild beim manuellen Weihabgleich als
Referenz fur die Kamera auswahlt werden.

Wie das genau geht, finden ihr im Handbuch der Kamera.



SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleich

Hierfur halt man ein weiRes Blatt Papier im aktuellen

(verfarbten) Licht frontal vor die Kamera (Weil-Referenz).

Mit der Kamera wird soweit auf die Referenz-Flache gezoomt,
bis nur noch WeiB im Sucher zu sehen ist.
Das Bild bzw. die Messung wird nachfolgend
uber die Funktion 'Manueller Weil3abgleich' als

Weildreferenz ausgewahit.

Zuletzt wird die WB-Auswahl auf 'Manueller Weil3abgleich'
N2 eingestellt.



SCHWIERIGE LICHTSITU \TJONFN
Der manuelle Weibabglel

mit Graukarte

Nicht jede Kamera beherrscht den manuellen Wei3abgleich mit Graukarte.

Die Verwendung einer Graukarte ist daher nur bedingt sinnvoll.

Durch den manuellen Weil3abgleich mit Graukarte wird auch

automatisch die Magenta-Grun-Achse mit korrigiert.



SCHWIERIGE LICHTSITUATIONEN
Der manuelle Weibabgleich

Ungunstig ist es, wenn im Bild unterschiedlich

temperiertes Licht vorhanden ist.

lhr konnt nicht mehrere Lichtfarben gleichzeitig korrigieren.
Solche Mischlichtsituationen sind auch mit einem
manuellen Weillabgleich schwer zu bewaltigen,

und sollten - soweit moglich - vermieden werden.



Unterschiedliche Farbtemperaturen in einem Bild

Belichtungszeit: 1/6 sec
Blende: 3,5

ISO: 1600

Brennweite: 15 mm

White Balance: Auto
+ Bearbeitung und HDR

Marcus Schram | Photography
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95 cm Octobox aus 45 Grad links leicht erhoht.
Kameraeinstellungen fur alle Bilder: ISO 100, 1/100 Sekunde bei 3,2, Brennweite 50mm

Fur alle Bilder wurde ein weiBer Papierhintergrund verwendet.
Beim ersten Bild stand das Model 20 cm vor dem Hintergrund, beim letzten Bild 5 Meter.



Lichtabtall i Quadrat der Entfernung

das Quadratische Abstandsgesetz

S

Doppelter Abstand zur Lichtguelle
WEET TWEkT Lpehak
| A i A )

T . - 3]
Lichtrewnqge 100%




Lichtabfall zum Quadrat

Beispiel:
Beim 2. Meter muss das Licht bereits die 4 fache
Flache beleuchten, je Quadratmeter stehen nun
also nur noch 25% der urspringlichen
Lichtmenge zur Verfugung.

-
N

Entfernung: 1 Meter 2 Meter
Flache: 1Qm 4 Qm
Lichtmenge: 1/1 1/4

Lichtmenge: 100 % 25 %

[/

=4

3 Meter

9 Qm
1/9
11,11 %

58
[
5
5
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(c) www.elixxier.com
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4 Meter
16 Om
1/16
6,25 %




Lichtabfall im Quadrat der

Die Helligkeit einer Lichtquelle folgt
einem einfachen Gesetz.

Sie nimmt mit dem Quadrat der
Entfernung ab. Das heil3t, in der
doppelten Entfernung haben wir fur
eine gleich grofl’e Flache nur noch
1/4 des Lichts zur Verflgung, in der
dreifachen 1/9 usw.

Was merkwaurdig klingt, ist jedoch im
praktischen Beispiel schnell verstanden.
Nehmen wir beispielsweise eine Taschen-
lampe und leuchten damit eine Wand an,
so verteilt sich die zu Verflugung stehende
Lichtmenge auf einen Lichtkegel - er wirkt
hell; verkurzt man den Abstand zur Wand,
so wird der Lichtkegel kleiner und die
erleuchtete Flache heller.

l'l'l
'—n
(D

rmung

Ein Lichtkegel verliert seine
Helligkeit also im Quadrat zur
Leuchtentfernung, da er durch
seine Ausdehnung beispielsweise
in doppelter Entfernung schon die
vierfache Flache beleuchten muss.
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LANGZEITBELI




LANGZEITBELICHTUNGEN

Kurze Belichtungszeit |




LANGZEITBELICHTUNGEN

Anwendungsgebiet:
Wenig Licht

(gegeben oder gezielt erzeugt)



LANGZEITBELICHTUNGEN

Das braucht inr

e Stativ

* Fernausloser / App
* beleuchtete Uhr

* Taschenlampe

* ggf. ND-Filter (Graufilter)

Das ist wichtig

keine Verwackelung
evtl. Spiegelvorauslosung

ggf. Bildstabilisator
abschalten

niedriger ISO-Wert

etwas langer belichten
als rechnerisch ermittelt



Belichtungszeit: 30 sec
Blende: 9

ISO: 100
Brennweite: 15 mm

Marcus Schram | Photography



LANGZEITBELICHTUNGEN

mit Wasser

— ohne Filter
1{15'5




Belichtungszeit: 25 sec
Blende: 11

ISO: 100

Brennweite: 85 mm




Bellchtungszelt 1/4 se /
' Blende: 11

- 1SO: 100 e i
Brennweite: #5'mm

Marcus Schram | Photography



LANGZEITBELICHTUNGEN

9

mit Menschen

Gut geeignet, um
Bewegung / Bewegungsablaufe

oder Zeit darstellen



CAHTUNGEN
|

yotorende® menschliche Objekte
auf nicht bildwichtige Bestandteile
reduzieren.

Bewegung darstellen.



LANGZEITBELICHTUNGEN
Orte mit Menschen




LANGZEITBELICHTUNGEN

Wir benotigen
Stativ

Fernausloser / App / Selbstausloser 2 Sek.

evtl. Bulb-Einstellung <B>

(Bei Bulb-Einstellung Smartphone/Fernausloser nicht vergessen!)
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Richtige Beli

ZEIT & BLENDE Bl




ZEIT- & BLENDENREIHE

Blende - ganze Blendenwerte

Belichtungszeit

ISO-Werte



DIE BLENDENREIHE

Eine Veranderung um eine (volle) Blendenstufe
(,,eine Blende dunkler oder heller)
halbiert oder verdoppelt die Lichtmenge.

1-14-2-28-4-56-8-11-16-22 -32-45

Bewegungsscharfe
Das Gleiche gilt sinngemalf Schirfentiefe

fur die Belichtungszeit und
den ISO-Wert.
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14 - 20 -28 -4-56-8-11 - 16 - 22

woher kommen die Sprunge bei den Blendenzahlen?

Blende /2,8 Blende /4 Blende /5,6 Blende f/8 Blende f/11

Blendenoffnungen von /2,8 bis f/11 im Vergleich

Blende 2,8 ist doppelt so grofl} wie die Blende 4,0
es fallt also die doppelte Menge Licht durch die Offnung !

Weil es sich um einen Kreis handelt, entstehen solche ,krummen® Werte.

1 Blendenschritt mehr = Halbierung der Lichtmenge

1 Blendenschritt weniger = Verdopplung der Lichtmenge



LElT cNDE

—

R
-

Die Blendenreihe ist also so angelegt, dass
die durch das Objektiv fallende Lichtmenge sich
von Blendenstufe zu Blendenstufe

... halbiert,
wenn die nachste Blendenstufe einen hoheren Wert hat
(beispielsweise 11 » 16)

oder

... verdoppelt,
wenn die nachste Blendenstufe einen niedrigeren Wert hat
(beispielsweise 11 » 8)



LelT - BLENDE - 150

Der Zusammenhang zwischen diesen Parametern hat
grolen Einfluss auf das Ergebnis - das Foto.

Beispiel:

Ein imaginares Beispiel-Foto ist “korrekt” belichtet bei einer Belichtungszeit
von 1/250, einer Blende von F 8 und einer Emfindlichkeit von ISO 400.

Wenn die Belichtungszeit um einen vollen Blendenwert auf 1/500 (die Halfte)
verkurzt wird, muss mehr Licht auf den Kamerasensor fallen,
um die gleiche Belichtug zu erreichen.

Hier gibt es zwei Optionen: Zum Einen kann die Blende um eine Blendenstufe
auf F 5,6 weiter geoffnet werden.
Zum Anderen kann die ISO-Empfindlichkeit auf ISO 800 gesetzt werden.

Man muss also eine Entscheidung treffen:
Weniger Tiefenscharfe oder mehr Rauschen



ZEIT- & BLENDENREIHE

Blende - ganze Blendenwerte

R

Verdopplung / Halbierung der Lichtmenge

N A R D R R

i e o I e T i T s T i

1 ¥ =2 28 & 58 B 11 1B

Faktor 1,41 (aufwarts) bzw. 0,71 (abwarts)
{wie bei den DIN-Papiergrof3en}




Drei Wege zur gleichen Belichtung ..

(die gleiche Lichtmenge, nur unterschiedlich zusammen gesetzt)

[ physikalischer Aspekt ]

.. aber nicht zum gleichen Bild !

[ Aufgrund der unterschiedlichen Blenden- und Zeiteinstellung
ergeben sich unterschiedliche Bildwirkungen ]

[ gestalterischer Aspekt ]




Zeit - Blende - ISO

Wie gut sind Sie in der ,,Belichtungs-Mathematik“?

Beispiel 1 fiihrt zu einer Auf-
nahme mit optimaler Hellig-
keit. Die Einstellungen kon- 1/30 1/30 1/30
nen Sie nach den Regeln der &
,Belichtungsmathematik” 1/60 1/60 1/60
variieren: Im Beispiel 2 ver- L
kiirzen Sie die Belichungs- 1125 17125 1'125
zeit und senken die I1SO um

je einen Schritt. Das gleichen ki i 1!,2'50 2

Blende Verschlusszeit 1S0 Blende Verschlusszeit 1S0 Blende Verschlusszeit IS0

Sie aus, indem Sie die Blende 1/500 1/500 1/500
um zwei Schritte 6ffnen. Im
Beispiel 3 schlieBen Sie die 1/1.000 1/1.000 1/1.000
Blende um zwei Schritte und
senken die ISO um einen
Schritt. Ergo miissen Sie drei
Mal so lange belichten.




SLENDENZARLEN

Wieso werden die Blendenzahlen immer grosser,
je weiter ich die Blende schlieBe ?

Das liegt daran, dass die Blendenwerte eigentlich Verhaltnisse sind,
also als Bruch geschrieben werden mussten.

Der Blendendurchmesser vergrofbert bzw. verkleinert sich von
Blendenstufe zu Blendenstufe um den Faktor V2 bzw. 1/72,
wodurch sich Flache und Lichtmenge verdoppeln bzw. halbieren.

Angegeben wird nicht der Durchmesser der Blende,
sondern das Offnungsverhaltnis,

z.B.1:2,8

oftmals auch als f:2,8 oder /2.8 geschrieben.
Diese Bezeichnung findet man auch auf den Objektiven.

Nach den Regeln der Bruchrechnung ist 1/4 mehr als 1/8
und so ist die Blendenoffnung f4 grosser als f8.



Spickzettel fur Fotografen

Download

https://www.hamburger-fotospots.de/kostenloser-download-foto-cheatcard-fuer-fotografen.html


https://www.hamburger-fotospots.de/kostenloser-download-foto-cheatcard-fuer-fotografen.html
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AUFNAHME
PERSPEKT




Belichtungszeit: 1/2,5 sec
Blende: 8
ISO: 100

Brennweite: 15 mm



Belichtungszeit: 1 sec
Blende: 16

ISO: 100

Brennweite: 18 mm

Marcus Schram | Photography



)
htungszeit: 1/100 sec
2nde: 8
SO: 320
Brennweite: 70 mm

Marcus Schram | Photography
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Marcus Schram | Photography
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Marcus Schram | Photography
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DAS RAW-ROHDAT
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Dateliform

Das Dateiformat wahlen

Mit der Wahl des Dateiformats
entscheiden Sie, wie viele Bild-
informationen gespeichert wer-
den. Das RAW-Format speichert
die kompletten Tonwertinfor-
mationen, die der Bildsensor
aufnimmt, wahrend das JPEG-

Format diese Daten komprimiert.
RAW-Bilder lassen sich spadter
sehr flexibel bearbeiten und da-
nach fur Fotobuch- oder Poster-
druck im JPEG-Format speichern.
Vielen Kameras bieten als Spei-
cherformat auch »RAW + JPEG«.



RAW - Rohdatenformat
Das digitale Negativ

Die meisten hoherwertigen Kameras bieten auch ein
Rohdatenformat, das die Original-Informationen des Sensors
enthalt.

Diese RAW-Dateien lassen sich per (Software)-Konverter
am PC entwickeln und dann als JPEG oder auch als TIFF

abspeichern.



RAW - Rohdatenformat

Bildart

Standard
Portrait
Landschaft
Monochrom

Auto (AWB),

Tageslic
Schatter
Bewdlkt

Kunstlicht

Neonrohre

Blitz

Manuell

Filter

Gradation

Korrektur




RAW - Rohdatenformat

Bildart WB Filter Gradation Korrektur

u\mﬁi{hhmi A

=¥




RAW - Rohdatenformat
Das digitale Negativ

Als Rohdatenformat (RAW oder Raw) (engl. raw ,roh“) bezeichnet
man eine Familie von Dateiformaten bei Digitalkameras, bei denen
die Kamera die Daten nach der Digitalisierung weitgehend ohne
Bearbeitung auf das Speichermedium schreibt. Diese Rohdaten
werden auch als ,digitales Negativ® bezeichnet, da sie fur die
Weiterverarbeitung bestimmt sind und noch nicht das eigentliche
Endprodukt darstellen. Aufnahmespezifische Einstellungen werden
lediglich als Metadaten, die auf einer eigenen Ebene wie ein Filter
uber dem Bild liegen, mitgegeben.

Bildqualitat

Mit der Entscheidung fur die @ED+4L  18M 5184x3456 [ 29]
(zusatzliche) Erzeugung von RAW- AL dL 4M dM 451 dST

Dateien kann man sich eine Menge S2 S3 |(D+AL | @
Moglichkeiten offen halten.




RAW - Rohdatenformat
Das digitale Negativ

Sieht man den Unterschied zwischen JPEG und RAW uberhaupt ?

Der Qualitatsunterschied zwischen JPEG und RAW macht sich nicht
bei jedem Motiv bemerkbar. Unter idealen Lichtbedingungen liefern
heutige DSLRs auch hervorragende JPEGs. Sobald jedoch ein Motiv
grol3e Helligkeitsunterschiede aufweist oder der Weillabgleich aufgrund
unterschiedlicher Lichtquellen kompliziert ist, sollte man RAW nutzen.
Ebenso bei Schwarz-Weil3-Aufnahmen.

Vorteilhaft ist der Zugriff auf die Rohdaten unter anderem auch bei
Langzeit- oder High-ISO-Aufnahmen, denn Bildrauschen lasst sich am
besten im (Software)-Konverter herausfiltern.



RAW - Rohdatenformat
Das digitale Negativ

Rohdaten haben auch Nachteile:

Wer nur in RAW fotografiert, muss seine Aufnahmen vor der
weiteren Verwendung in jedem Fall konvertieren, was zeitaufwendig
ist. Daher empfiehlt es sich, in der Kamera »RAW+JPEG«
einzustellen. So lassen sich die Aufnahmen schnell sichten und,
falls gelungen, auch gleich weiterverwenden. Sind
Nachbearbeitungen notwendig, steht dann auch die unter dem
gleichen Dateinamen gespeicherte RAW-Datei zur Verflgung.



JPG und RAW

JPG-Dateien

e platzsparender /
schneller

 komprimiert

 nach der Aufnahme
festgelegt

RAW-Dateien

e deutlich hoherer
Speicherplatzbedarf

 hohe Qualitat

* auch nachtraglich
umfangreiche
Anderungen moglich
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FOTO-ZUB

Teil 2

Filter
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OBJEKTIV-FI
UND FILTER-SY:




OBJEKTIV-FILTER

VORHER

Polarisationsfilter
Blockt polarisiertes Licht und
entfernt starende Reflexionen,
Farben erscheinen insge-
samt satter. In der Digi-
talfotografie werden
zweiteilige zirkulare
Polarisationsfilter
eingesetzt. Durch
Drehen am Ring
lasst sich die
Starke dosieren.

UV-Filter
Verringerte in der
analogen Fotogra-
fie den Blaustich
bei Aufnahmen in
Hohenlage. Heute
dient der Filter dem
Schutz der Objektivlinse
vor Regentropfen, salzhaltiger
Gischt oder auch Staub- und
Schmutzpartikeln.

VORHER

Verlaufsfilter
Wird in der Land-
schaftsfotografie
eingesetzt, um einen
iiberstrahlenden Him-
mel abzudunkeln und
Details zum Vor-
schein zu bringen.
Der Verlaufsfilter
ist teilweise grau
eingefarbt wie
ein ND-Filter.

ND-Filter
Sogenannte Grau-
filter sind homo-

gen neutralgrau
(.Neutrale Dichte®)
eingefarbt. Sie schlu-
cken Licht und ermogli-
chen damit extreme Lang-
zeitbelichtungen. ND-Filter
gibt es in unterschiedli-
chen Starken.

VORHER I NACHHER —
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Neutraldicntefilter (Graufilter)

ND Filter

Wozu braucht man die?
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Neutraldicnteftilter (Graufil

ter)

Neutraldichtefilter werden meist dazu verwendet,

Bewegungsunscharfe trotz hoher Lichtintensitat zu erzielen.

Farbechtheit bei ND-Filtern

Sehr starke ND-Filter haben einen Farbstich.
Genauer gesagt hat nicht der Filter selbst einen Farbstich,
sondern es wird durch die verlangerten Belichtungszeiten

mehr Licht im Infrarot-Bereich durchgelassen.
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MNeutraldicntefilter (Graufilter)
Verlangerungsfaktoren
Starke Ohne Filter Filter Filter Filter

Filter NDO.3 NDO.9 ND1.8 ND 3.0

Lichtreduktion in
Blendenstufen 0 -1 -3 -6 -10

Verlangerungs-
faktor fir die 1x 2X 8x 64x 1000x
Verschlusszeit

Beispiel: L X 64 = =
1.000 15

Belichtungszeit ohne Filter + Filterfaktor = Belichtungszeit mit Filter



VERLANGERUNGSFAKTOR GRAUFILTER

Verlangerungsfaktor Graufilter

aktuelle
Verschluss- 2X 4x 8x 16x 32x 64x 1000x
Zeit ND2 ND4 ND8 ND16 ND32 ND64 ND1000
1/8000s 1/4000s 1/2000s 1/1000s 1/500s 1/250s 1/125s 1/8s
1/4000s 1/2000s 1/1000s 1/500s 1/250s 1/125s 1/60s 1/4s
1/2000s 1/1009s 1/500s = _1/725_05_ e 1/125s 1/60s 1/30s 1/2s
1/1000s 1/500s 1/250s 1/125s 1/60s 1/30s 1/15s 1s
1/500s 1/250s 1/125s 1/60s 1/30s 1/15s 1/8s 2s
1/250s 1/125s 1/60s 1/30s 1/15s 1/8s 1/4s 4s
1/125¢% 1/60s 1/30s 1/15s 1/8s 1/4s 1/2s 8s
1/60s 1/30s 1/15s 1/8s 1/4s 1/2s 1s 16s
1/30s 1/15s 1/8s 1/4s 1/2s 1s 25 32s
1/15s 1/8s 1/4s 1/2s 1s 25 4s 64s
1/8s 1/4s 1/2s 1s 25 4s 8s 2 min 8s
1/4s 1/2s 1s 25 4s 8s 16s 4 min 16s
1/2s 1s 2S 4s 8s 16s 32s 8 min 32s
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Tipps zur Verwendung eines Graufilters:

Es ist sinnvoll, die Belichtungszeit bereits bei der ersten Aufnahme richtig zu errechnen -
es konnte sein, dass man sonst das gewunschte Motiv nicht mehr fotografieren kann.

Ihr solltet darauf zu achten, dass die Blendenwerte nicht zu hoch eingestellt werden.
Je nach Qualitat des Objektivs kann das zu einer verminderten Auflosung und Scharfe fuhren.

Nur hochwertige Filter benutzen und keine billigen “Glasscherben”.

Empfehlenswerte Anbieter fur Filter sind z.B. B+W und Hoya
sowie Filterscheiben von Cokin, Lee und Formatt Hitech.

Langzeitbelichtungen erfordern Geduld und Ubung - also nicht bereits
bei den ersten Aufnahmen verzagen.

Bei sehr starken ND-Filtern und sehr langen Belichtungszeiten lassen sich
keine helleren Aufnahmen erzielen -
Belichtungszeit und zunehmende Dunkelheit heben sich dann namlich auf.
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OBJEKTIV-FILTER UND FILTER-SYSTEME
Grauverlaufsfilter




OBJEKTIV-FILTER UND FILTER-SYSTEME
Polarisationsfilter (Polfilter’)

Ohne Polarisationsfilter Falsche Einstellung Richtige Einstellung

Polarisationsfilter werden in der Fotografie unter anderem dazu
verwendet, unerwunschte Spiegelungen auf nicht-metallischen
Oberflachen (insbesondere Glas oder Wasser) zu unterdricken oder
hervorzuheben.



OBJEKTIV-FILTER UND FILTER- SYSTEME
Polarisationsfilter rer')

[
)

Unerwunschte Reflexionen von glatten, nicht-metallischen Oberflachen
(z.B. Wasser, Glas) lassen sich unterdrucken.

Wenn der Polarisationsfilter geeignet ausgerichtet ist, werden die reflektierten Lichtwellen
unterdruckt, so dass der unpolarisierte Hintergrund nicht von den Reflexionen Uberstrahlt wird. So ist
es z.B. moglich, storende Reflexionen auf Fensterscheiben oder Wasseroberflachen auszublenden.

Die Grunwiedergabe von Laub und Grasern wird verbessert,
weil der Polarisationsfilter storende (blaue) Reflexe des Himmels teilweise unterdrickt.

Farben wirken kraftiger

Beispielsweise ist das Blau eines wolkenlosen Himmels teilweise polarisiert.
Mit Hilfe eines Polarisationsfilters kann ein Teil des hellen Himmels zurickgehalten werden,
so dass der Himmel auf dem Foto dunkler und somit kraftiger in seiner Farbe erscheint.
Weille Wolken treten deutlicher vor dem blauen Himmel hervor. Dieser Effekt tritt besonders stark
im Winkel von 90° zur Sonne auf, bei anderen Winkelwerten geringer bis gar nicht.
Am deutlichsten wird das beim Fotografieren mit einem extremen Weitwinkelobjektiv: oft ist der
Himmel auf einer Seite des Fotos fast schwarz, auf der anderen Seite hellblau.



OBJEKTIV-FILTER UND F
Polarisationsfilter

Spezial-Effekt

zum Nachlesen zuhause)

Beim Fotografieren eines Regenbogens bewirkt ein Polfilter in seinen beiden
Extremstellungen folgendes: Da die Farbenlinien polarisiertes Licht sind, werden sie
bei geeigneter Polarisation unterdrickt - kein Regenbogen ist sichtbar.

Dreht man den Polfilter 90° aus dieser Position heraus, wird der Regenbogen fast
vollstandig durchgelassen, das zufallig polarisierte Licht der Wolken rundherum wird
zu etwas mehr als der Halfte geschluckt. Relativ zur Umgebung scheint der

Regenbogen so viel kraftiger.



OBJEKTIV-FILTER UND FILTER-SYSTEME

Adapter-Sets

f
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FILTER-SYSTEME




Systeme fur Objektiv-Filter FILTER-SYSTEME

Grundsatzfrage: Schrauben oder stecken?

Filter kbnnen prinzipiell auf zwei Arten vor iilber das Objektivgewinde direkt vor die viereckigen Scheiben. Damit wird das kom-
dem Objektiv befestigt werden. Relativ Frontlinse schrauben lassen. Professionelle plette System zwar schwerer und sperriger,
giinstig und bei Hobbyfotografen weit ver- Landschaftsfotografen bevorzugen meist die  aber die Filter lassen sich beliebig kombinie-
breitet sind runde Filtervorsatze, die sich kostspieligere Variante mit Filterhalter und ren und anpassen.

FILTER -~~~

Die Filterscheiben werden von e #mE T APAPTER

oben in den Filterhalter gesteckt. il Filterhalter werden mittels
Sie bestehen aus Glas oder .27 eines Adapters am Objektiv

angebracht. ,Starter-Kits" ent-
halten Adapter fiir unterschied-
liche Objektivdurchmesser.

einem speziellen Kunstharz.

FILTERHALTER ---,

Der Filterhalter wird auf *
dem Adapter befestigt. In

der Regel bietet er Platz fur
bis zu drei Filterscheiben.

Flexibel

Einer der Vorteile der

, EXTRA-PEFESTIGUNG

i ) rechteckigen Filter
g Auf den meisten Filterhaltern las- . :
7 E z 2 besteht darin, dass sie
’ sen sich auch runde Filtervarsdtze 3 R S
. ) . sich beliebig weit ein-
’ anbringen. Praktisch, wenn man !
. A £ ! stecken lassen. Damit
bereits in einen kostspieligen zirku- e )
kann beispielsweise

laren Polfilter investiert hat. :
ein Grauverlauf genau

an die Harizontlinie
und den Bildausschnitt
angepasst werden.




Vom 'Knipser’ zum Fotografen

DAS HISTO .




Tonwertkorrektur

Kanal: [RGB -
ot L — € ox )

Tonwertspreizung: |0 1,00 255 Abbrechen

Ladén...

Speichern...

Auto

- & -
| Optionen...

Tonwertumfang: |0 255
|
-

’Z‘Vﬂrschau



Hlistogramum

Unterbelichtet
Very dark Dark Medium Light Very Light
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©
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©
X
o
2 Korrekt
©
0
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=
O Pure Black PureWhite 255
Uberbelichtet
Sehrdunkles  dunkelgrau mittelhell hellgrau Sehr helles
(die Tiefen) (die Lichter)




Ein Histogramm gibt
dir Informationen
uber die Helligkeits-
werte deines Fotos
(und nur daruber)

Uberbelichtet

A

(oder High-Key)

Hlistogramum
Wichtige Punkte

Das Histogramm hilft

also dabei Uber- und

Unterbelichtung zu
erkennen

y -

Korrekte Belichtung

Helligkeitswerte
werden mit 256
Zahlen benannt

100% Schwarz =0
100% Weiss = 255

Unterbelichtet

-

(oder Low-Key)
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Vom 'Knipser’ zum Fotografen




Man konnte meinen, je weiter man abblendet, desto scharfer wird
das Bild. Dem ist leider nicht so. Grund hierfur ist die so genannte
Beugungsunscharfe. Bevor das Licht durch das Objektiv auf den
Sensor trifft, muss es durch die Blendenoffnung. Je kleiner diese
Ist, desto weniger Moglichkeiten hat das Licht, sich geradlinig
auszubreiten. Das Bild wirkt dadurch matschig, feine Details

verschwimmen.



BEUGUNGSUNSCHARFE

Weit geoffnete Blende (etwa f/2,8) Fast geschlossene Blende (etwa f/22)
Leichte Beugungsunscharfe Starke Beugungsunschadrfe

~Weiche" Abbildung
Eine sehr kleine Blendenoff-
nung fuihrt zu stark gebeug-

Scharfe Abbildung
Bei weit geoffneter Blende
werden nurwenige Licht-

strahlen gebeugt. Der GroB- ten Lichtstrahlen. Nurwenige
teil des Lichts wird durch die- sind von diesem Effekt gar
sen Effekt nicht beeinflusst, nicht betroffen. Die daraus
wodurch das Motiv mit guter resultierende Streuung verur-

Scharfe abgebildet wird. sacht leichte Unscharfen.



BEUGUNGSUNSCHARFE
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BEUGUNGSUNSCHARFE

Als Beugungsunscharfe wird eine Scharfeeinbusse bezeichnet, die zum
Beispiel bei Fotos durch die Beugung von Licht bei stark geschlossenen
Blenden verursacht werden kann.

Bei gleicher Brennweite nimmt die Scharfentiefe beim Abblenden (also
dem Verkleinern der Blendend6ffnung, zum Beispiel von /8 liber f/11 auf f/16)
jeweils zu. Bei der Makro- oder Landschaftsfotografie benotigt man
beispielsweise eine moglichst grosse Scharfentiefe. Blendet man ein
Objektiv jedoch zu stark ab, entstehen haufig leicht verwaschene Effekte,
welche die Scharfe mindern.

Je nach Objektiv fallt die Beugungsunscharfe bei sehr kleiner

Blendenoffnung (z.B. f/22, f/32) mehr oder weniger ins Gewicht.
Man kann das mit einem Testblatt selber fur die eigenen Objektive ausprobieren.

Die hochste Abbildungsleistung, also die beste Scharfe,
bietet ein Objektiv in der Regel bei Blende /8 bis f/16.
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BEUGUNGSUNSCHARFE

Daher ist es oft nicht ratsam, die Blende maximal zu schlieRen.
Je mehr man das tut, um so grolRere Beugungsunscharfe erhalt man.

Die Scharfentiefe steigt zwar, insgesamt sinkt jedoch die Scharfe
des gesamten Obijektes.

Die meisten Objektive erreichen inr Scharfe-Maximum zwischen
Blende 8 und 11.

Bei Blende 22 steigt die Scharfentiefe tatsachlich weiter an -
insgesamt geht jedoch Scharfe/Bildqualitat verloren.
Bei Blende 32 ist dieser Effekt noch wesentlich starker zu erkennen.

Allerdings spielt die Beugungsunscharfe hauptsachlich im
Makro-Bereich eine Rolle.



Die optimale Blende

Was ist nun die optimale Blende, mit der man fotografieren sollte?
Wie so oft laldt sich das nicht pauschal sagen. Jede Blende ist letztlich
ein Kompromiss aus Tiefenscharfe und Beugungsunscharfe.

Ein guter Kompromiss sind Blendenzahlen im Bereich von 8 bis 11,
wo man bereits eine verhaltnismalig gute Tiefenscharfe erzielt,
die Beugungsunscharfe aber noch relativ gering ist.



BEUGUNGSUNSCHARFE

Als Beugungsunscharfe bezeichnet man die
Scharfeminderung optischer Abbildungen durch Beugung von Licht
an Blenden von Fotografie-, Teleskop- und Mikroskop-Objektiven.

'Forderliche Blende’

Die Scharfentiefe nimmt bei einer gegebenen Brennweite grundsatzlich mit dem
Schlie3en der Blende zu. Bei einigen Motiven, insbesondere in der Makrofotografie,
benotigt man eine moglichst hohe Scharfentiefe, um das Objekt vollstandig scharf
abgebildet zu erhalten. Dies wird durch starkes Abblenden, das heifl3t durch die Wahl
einer kleinen Blendenoffnung erreicht. Dann treten allerdings die Effekte der
Beugungsunscharfe auf, die den moglichen Gewinn an Scharfentiefe wieder
kompensieren. In vielen Fallen ist daher ein Kompromiss zwischen Scharfentiefe und
Beugungsunscharfe erforderlich. Dieser Kompromiss wird auch forderliche Blende oder
optimale Blende genannt.

'Kritische Blende’

Die kritische Blende ist die Blendeneinstellung, die das hochste

Auflosungsvermogen einer Aufnahme ermoglicht.
Sie ist fur den Rand eines Sensors (wegen der dort starkeren Aberrationen [Abweichungen von
der idealen optischen Abbildung]) zahlenmalRig groRer als fur die Mitte des Sensors. Sie ist ein

Kompromiss aus Beugungsunscharfe und Aberrationsunscharfe.

Je kleiner die Blende (je groRer die Blendenzahl) ist, desto groRer ist der durch
die Beugungsunscharfe entstehende Fleck.
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Der fotografische Blick

"Die Wkt 15t voll vor kleimen Frerdesn.

Die Kungt begtelit war darin,

8'\2, ’tu SQQ\QM/ e\ Au%e, Aq%&v‘ ’tu Q\Q : !



Belichtungszeit: 1/32
Blende: 5,6

ISO: 1

Brennweite: 228 mm

- I ] .

Marcus Schram | Photography
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Belichtungszeit: 1/800 sec
Blende: 18

1ISO: 100

Brennweite: 32 mm

Marcus Schram | Photography




Der fotografische Blick

"Wiektie 5t wielt,
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Fotokurse in Franken

www.Fotokurse-Franken.de

Workshops & Exkursionen

www.facebook.com/Marcus.Schram.Photography
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