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Kamera-Aufbau




Systemkamera

Bei spiegellosen Kameras
(Sony NEX, Fuji, Samsung, etc...)

fallt der Spiegel komplett weg ‘ |
und das Licht gelangt die ganze A th \\
Zeit auf den Sensor. IJ.I'I Jl
Dieses Bild sehen wir dann
entweder auf dem Display oder
im (elektronischen) Sucher.




Bridgekamera

Digitaler
Sucher




Kamera mit optischem Sucher
(DSLR)

Optischer
Sucher

Vor der Belichtung
der Spiegel leitet das Bild zum Sucher



Bridgekamera

Als Bridgekamera be-
zeichnet man eine Ka-
mera mit der Funktiona-
litdt einer DSLR aber
ohne Spiegel und ohne
die Maoglichkeit eines
Objektivwechsels.  Sie
ist preislich glnstiger u.
vergleichsweise leicht
und vereinigt Eigen-
schaften von Spiegelre-
flexkameras und Kom-
paktkameras. Somit
schlagt sie eine Brlicke
zwischen beiden Kon-
struktionsprinzipien.

Kamera-Typen

Systemkamera

Mit Systemkamera ist
ein digitaler Fotoapparat
mit einem austauschba-
ren Objektiv (im Ge-
gensatz zu Bridgekame-
ras) groBem Bildsensor
(im Gegensatz zur digi-
talen Kompaktkamera)
aber ohne Schwing-
spiegel (im Gegensatz
zu Spiegelreflexkame-
ras) gemeint.

Spiegelreflexkamera

Als Spiegelreflexkamera
bezeichnet man einen
Fotoapparat, bei dem
das Motiv zur Betrach-
tung vom Objektiv Uber
einen Spiegel umge-
lenkt und auf einer
Mattscheibe abgebildet
mit dem Auge direkt
oder durch einen Su-
cher betrachtet wird.

SLR > Eindugige Spiegelre-
flexkamera (engl. single-lens
reflex). Digitale Spiegelre-
flexkameras werden entspre-
chend als DSLR (engl. fir di-

gital single-lens reflex) be-
zeichnet.



Anatomie einer SLR: Beispiel Canon EOS

Diese Taste klappt
den eingebauten
Blitz aus.

Der Blitzschuh erlaubt das
Aufsetzen von externen
Blitzgeraten.

Programmwadhlrad: Hier konnen Sie
den Aufnahmemodus einstellen.

»Tv« (Blendenautomatik): Diese Taste dient
Zeit per Randelrad einstel- 7zum Einstellen der
len, Blende wird automa- Autofokus-Punkte.

tisch hinzugesteuert.



Objektive |

Aufbau
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Das Objektiv

Jede Kamera besitzt ein Objektiv,
welches aus Linsen besteht und
das Licht auf den Sensor projiziert.

Aulderdem hat ein solches Objektiv eine Blende,
wodurch die Lichtmenge reduziert werden kann.

Bei Bridge- oder Kompaktkameras sind die
Obijektive fest verbaut.
Bei Spiegelreflex- oder Systemkameras kann
das Objektiv gewechselt werden.



Objektivaufbau

£ S !I\ Optischer Aufbau

EN ./ Aspharische Linsen
‘ 2 und Glaselemente
5‘ . ey mit anormaler Dis-
- 7 persion sorgen fiir
: hohe Bildschidrfe
' und gute Farb-
' = ) korrektur.

Bildstabilisator
Modul mit Gyrosensor,
Mikrocomputer,
Magneten, Linsen
und Antriebsspulen
hilft gegen Verwack-
lungsunschdrfe.

Ultraschallmotor
Elektronisch gesteu-
erter Autofokus fiir
schnelle und prézise
Fokussierung.







Die Brennwelte

Jedes Objektiv hat zwei grundlegende Eigenschaften:
Seine Brennweite (oder Brennweitenbereich - bei Zoomobjektiven)
und die Lichtstarke, also die grodtmogliche Blende.

Wir sehen uns hier die Brennweite an.

Die Brennweite eines Objektivs wird in der Einheit
mm = Millimeter angegeben.

Das Prinzip einer Brennweite kennt jeder von uns - jeder hat schon einmal
eine Lupe benutzt. Eine Lupe ist eine einfache Sammellinse, die parallel
einfallendes Licht in ihrem Brennpunkt bundelt. Und genau dieser Abstand -
von der Linse zum Brennpunkt - ist die Brennweite.
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Die Brennwelte

Sensor Digital Kamera

-¢=—= [0cal length

DSLR



Objektiv-Typen
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» Wie viel Hintergrund darf es sein?

Weitwinkel- und Teleobjektive bilden Vorder- und Hinter-
grund auf sehr unterschiedliche Weise ab. Ein Vergleich.

Als Beispiel haben wir unser Modell
aus einiger Entfernung mit einem star-
ken Tele und dann von Nahem mit
einem Weitwinkel fotografiert. Das
Gesicht nimmt jeweils etwa die glei-
che Flache ein, der Hintergrund wirkt
jedoch vollig anders.

7 ® Bildwinkel

K AR A
Starkes Teleobjektiv
Dieses Portrat wurde mit einem 200er-
Tele aus einiger Entfernung aufgenom-
men. Durch den engen Bildwinkel ist
nur ein Teil des Schlosses zu sehen,
aber als recht imposanter und relativ
naher Hintergrund. Weiterer Effekt: Die
kleinere Scharfentiefe des Teles stellt
die Fassade unscharf dar.

Ubrigens gilt keines der beiden Objek-
tive als klassische Portratbrennweite.
Ein Weitwinkel sorgt oft fur ,,promi-
nente” Nasen, ein starkes Tele eignet
sich aufgrund der kleineren Lichtstarke
und groBeren Aufnahmedistanz nicht
flir das Fotografieren aus der Hand.

65 © Bildwinkel

Weitwinkel

Dieses Portrat wurde mit einem
20-mm-Weitwinkel gemacht. Der
Fotograftrat nah an das Modell heran,
durch den groRen Bildwinkel des
Objektivs wurde sehr viel vom Hinter-
grund aufgenommen. Das Schloss im
Hintergrund wirkt weit entfernt und
vergleichsweise bescheiden.
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Die Lichtstarke

Die maximale Lichtmenge, die das Objektiv durchqueren kann.



Wie funktioniert die
Blende im Objektiv?

Lamellen

In vielen Objektiven besteht die Blende aus
funf bis neun Lamellen. Wenn Sie einen nied-
rigen f/-Wert auswdhlen, 6ffnet sich die Anord-
nung, um mehr Licht durchzulassen. Wird ein
hoherer Wert eingestellt, Uberlappen sich die
Lamellen und schlieken die Offnung. Einige
Objektive — besonders in der Smartphone-Fo-
tografie — haben eine feste Blende und kon-
nen somit nicht verstellt werden.

Die Blende

Motor

Die Motoren leiten
die Stell-Befehle
der Bedienele-
mente weiter.

Im Objektiv

Der Blenden-Me-
chanismus ist direkt
im Tubus jedes
Objektivs verbaut.
Die f/-Werte, die
eingestellt wer-
den konnen, han-
gen vom Typ des
Objektivs ab.




Die Lichtstarke

Die sogenannte
'Offenblende’ ist
die grof3tmogliche
Blendenoffnung
(also die kleinste
Blendenzahl) des
Objektivs.




Die Lichtstarke

Die Lichtstarke ergibt sich aus der groRtmoglichen Blendenoffnung
(kleinste Blendenzahl) - der sogenannten Offenblende -,
die sich an einem Objektiv einstellen lasst.

Objektive mit groRem Durchmesser der Frontlinse haben Vorteile
bezuglich der Lichtstarke, dabei spielt die Linsenqualitat eine
gewichtige Rolle. Je geringer die Abbildungsfehler am Rand der Linse
sind, desto weiter kann die Blende bei optimaler Abbildungsleistung
geoffnet werden.

Viele lichtstarke Objektive erreichen daher ihre beste
Abbildungsleistung erst, wenn um mindestens eine Blende
abgeblendet wird.



Zoom-Objektive




Zoomobjektive

Die groRtmogliche Blendenoffnung (Offenblende) kann bei
Zoomobjektiven von der eingestellten Brennweite abhangig sein.

Zum Beispiel bedeutet die Bezeichnung 18-200 mm f/3,5-5,6,

dass bei der kurzen Brennweite
von 18 Millimetern als grofdte
Blende die Blendenzahl 3,5

und bei der langen Brennweite
von 200 Millimetern als groldte
Blende die Blendenzahl 5,6

eingestellt werden kann.



Das Objektiv

Die Blendenoffnung ist der Durchmesser der Blende,
der sich ergibt, wenn man die Brennweite des Objektivs
durch den eingestellten Blendenwert teilt.

Brennweite

= Blendendurchmesser
Blendenwert

Bei einem Objektiv mit 50 mm Brennweite
und einer eingestellten Blende 2
betragt die Blendenoffnung 25 mm.

Bei Blende f4 nur noch 12,5 mm.

Die gleiche Blendenoffnung von 25 mm hat
ein Objektiv mit 100 mm Brennweite
bei Blende f4.



Blendeno6ffnung - Brennweite

Die Blendenzahl wird als Verhaltnis -
Offnungsdurchmesser zur (™
Brennweite angegeben.

Bei 50mm Brennweite und
einer Offnung von 25mm
ergibt sich eine Blendenzahl

2 (

(25mm / 50mm)

iRk

Bei 100mm Brennweite und
einer Offnung von 25mm
ergibt sich eine Blendenzahl

von f=1:4 f 1

(25mm / 100mm) N\

Brennweite



Das Objektiv

Die Blende gibt das Verhaltnis von Blendenoffnung zu Brennweite an.

Blende 4 bei einer Brennweite von 100 mm bedeutet eine Blendenoffnung
von 25 mm - die Blende ist grof3, also weit geoffnet.

Eine kleine Blende wiederum bedeutet, dass die Blende weit geschlossen ist
und eine grol3e Blendenzahl aufweist.
So besagt Blende 16 bei 100 mm Brennweite,
dass die Blende nur noch 6,25 mm geoffnet ist.

Eine Halbierung der Blendenoffnung
lasst nur noch 25% des Lichts durchkommen.



Zoomobjektive

Zoom- oder Vario-Objektive sind
Objektive mit variabler Brennweite.

Zoomobjektive sind in der Regel
lichtschwacher, das heildt die
minimale Blendenzahl ist grol3er
(die maximale Blendenoffnung ist
geringer) und es ist teilweise ein
variabler Wert.

Die Offenblende (die groft-
mogliche Blendenoffnung) von
Zoomobjektiven ist oft
brennweiten-abhangig.
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== » Fischauge (8 bis 16 mm) > Weitwinkel (16 bis 35 mm)
Diese Objektive offnen den Blickwinkel auf bis zu 180°. Typisch Objektive mit einem effektiven Brennweitenbereich von 16 bis
fiir , Zirkular-Fischaugen" ist der kreisrunde Bildausschnitt. 35 Millimetern decken Bildwinkel von 108° bis 63° ab.

+ Reisezoom
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» Tele (70 bis 800 mm oder mehr)

Objektive mit diesen Brennweiten bieten einen Bildwinkel, Sehr lange Teleobjektive besitzen Brennweiten von mehr als
der den Seheigenschaften des menschlichen Auges entspricht. 300 Millimetern und damit noch kleinere Bildwinkel als 8°.

» Normal (42 bis 70 mm)



Objektive:

DER BILDWINKEL

Viele Obijektivhersteller geben in
den technischen Daten neben der
Brennweite auch den Bildwinkel an.
Mithilfe dieses auch vom Aufnahme-
format abhangigen Wertes Iasst
sich eine Vorstellung vom erreich-

baren Bildausschnitt gewinnen.

Die Grafik zeigt den direkten Zu-
sammenhang zwischen Brennweite
und Bildwinkel.

So wirken Brennweiten an unterschiedlichen Kameratypen.

Mochten Sie wissen, welche Bildwinkel Ihre
Objektive tatsdchlich bieten? In derTabelle
finden Sie die Werte aufgeschliisselt nach
Brennweite und SensorgriRe. Achtung: Fiir
APS-C haben wir einen Crop-Faktor von 1,5
zugrunde gelegt. Bei Canon-DSLRs mit Crop-
Faktor1,6 wiirde der Bildwinkel noch etwas
kleiner ausfallen, Die angegebenen Brenn-
weiten beziehen sich auf Objektive, die fiirs
Vollformat ausgelegtsind — wie die meisten
der derzeit erhdltlichen Produkte.

Super-Tele
Bildwinkel 7° - 35
W3 150mm  200mm 300 mm
APs-C 200mm  250mm 500 mm
Voliformat 300mm 400mm 60O mm

——
| '_
b .
i
Tele
Bildwinkel  28° 15° 10°
W3 3Fmm  TOmm 100 mm

5L 45mm  90mm 135mm
Voliformat 70mm  135mm 200 mm

i

Standard
Bildwinkel  54° 49° Lo°
W3 17mm 20mm  25mm
APS-C 26mm  28mm | 35mm

Vollformat 35mm  40mm | 50mm

Weitwinkel
Bildwinkel  98° 8u° 65°
W3 8 mm 10mm  1&mm

APS-C 10mm 1smm 20mm
Vollformat 16mm  20mm  28mm
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\EMODUS

Kamera-Automatiken

P-Av-Tv -M (Canon) bzw. P - A -S - M (Niken)

) I
Kreativ-Programme




Auto (griines Rechteck) E Programm (7
Dies |-|_|:||1 ainfachsts Modus mit |-|'| ni- Hear werden nur Blende und Verschluss-
malen manuellen Einstellungen. Die Spiegal- zeit automatisch e FE stelit. Sie haben jedoch
reflexkamera wird in diesem Modus zu einer kontralle iiber den 50-wert, die Belic hitungs-
kompakthamera, die Befichtung, Blende und koerektur und andere Einstel ungen, sodass Sie
varschlusszeit automatisch repef. die meisten Parameter der Kamera jederzeit
= nach koemigieren konnen.

Blendenautomatlk (5/TV)
Dieser Modus funktionsert 3hnlich wie
@ c\D é die Teitautomatik. Hierbel wahlen Sie dieVer-
@ = P.\\ - schlusszeit, die kamera sucht die passende

@ Blende dazu. Wahlen Sie eine bume verschlwss-
: zeit fur bewiegte Objekte oder eine lanpe Belich-
tungszeit fur Bewegungsunscharfe.

X : Verschlusszeltautomatlk (4)
BlendenaUtomatlk [ZeItVOF\Nahl] In dsesem halb automatsschen Mod us

wiahlen Sie die Elende, mit der Sie die Aufnah-

T/Tv (Time value) {Zeitwert} oder me besinflussen § |..|_.r|1 En| |:.|. fur unscharfe
i R Hintergninde). [ tdann die Ver-
S (Shutter priority) {Verschlussprioritat} schlusszeit fiir die p. n._a|-_t= Eal hl:urp__

Manuell (M)
Im manuellen Moduswihlen Sie sowiohl
0?? die Blanda aks auch die Verschlusszait. %o varfu-

Zeitautomatik [Blendenvorwahl] genSée iber dee keatve Kontrolle uber die Aurf-
nanhme. Sie haben Tugrff auf alke maglichen

. AJAv (Aperture priority) {Blendenprioritat) R Tt
v 4 dem WD) ze ;;t.a_n, ob Ihre Aufnahme

’ e L S korrekt belichtet ist. Der Bulb- Mo-
VIOV : ' Al i dus ermoglicht Ihnen Langreitbe-
Prog ramme y - lichtunge i fii rversch lusszeiten
J k= von dber 30 Sekunden. Sie ba-

' : : lichten, sola nge sie den Ausloser
gedrickt kalten. Das eignet sich
ideal fur Nachtaufnahmen.




Die Vollautomatik

... ist ab sofort tabu ! :-)

Alle Einstellungen, die hier besprochen werden,
gelten nicht fur die Vollautomatik,
well die Kamera in dieser Einstellung
keine manuellen Eingriffe zulalt.
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AF [Autofokus]




AF [Autofokus] Punkte

MADE IN GERMANy

11| = |

Wenn man den Focuspunkt Uber das Display
frei wahlen kann, ist man zwar flexibler,
aber oft auch langsamer



< nur bei Kameras mit optischem Sucher relevant >



AF [Autofokus] Punkte

Aktuelle Kameras haben deutlich mehr AF-Felder



AF [Autofokus| Punkte

Schwierige Situation fur den Autofokus



AF [Autofokus| Punkte

Messfeldwahl

AF- Messfeldwahl AF- Messfeldwahl




AF [Autofokus| Punkte

Losung: Nur den mittleren AF-Punkt aktivieren



AF [Autofokus| Punkte

Nach dem Fokusieren die finale
Bildaufteilung festlegen und auslosen



AF [Autofokus] Punkte

Mehrere Messfelder

Traditionell ist der zentrale Autofokus-Punkt immer der praziseste und schnellste.
Nur ein einzelnes AF-Feld zu verwenden, macht es jedoch gelegentlich schwierig,
schnelle und agile Motive wie Vogel zu fokussieren. Wenn die Kamera das
ermoglicht, ist es daher sinnvoll, mit einer groReren [zentrierten] Gruppe von
AF-Feldern zu arbeiten. So wird es einfacher, aktive Motive zu fokussieren.



Manuelle AF-Punkt-Wahl / Manueller Fokus

Begriffsbestimmung

AF- Messfeldwahl

Manuelle Wahl des aktiven AF-Punktes Manuelles fokusieren
(Autofokus-Punkt) (per Hand scharf stellen)



~ Autofokus-Modi

& Autofokus-Umschalter + hinteres Einstellrad

AF-S - single

Fur statische Motive

AF-C - continuous

Fir bewegte Motive

AF-A - automatic

Kamera wahlt zwischen AF-S
und AF-C




AF [Autofokus]
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+ Kontinuierlicher AF

evtl.

-]

NN

Autom. Wahl: 61 AF-Messf.

ooooao
ooooo
coooon
o oECJE o o
ooof@lo oo
ocoooao
L

coooo

coooa

AF-Bereich erweitern:-g-

ooooao
seoB 0
ODoDOoODD

—
ooooo

%)
>
X
2
O
e
>
<,
LL
<C

=l o oEEEe o

& o oEEEe o
Mm_“ o o@EE o o
ooooo

o
L= R
O
G-

Ooooao

(]

Manuelle Wahl:Einzelfeld AF
Man.:AF-Messfeldw in Zone

ooooao
aoeooe
ooooo
ooooo
o o EEEe o
o oECE e o
o o@@Ee o
ooooao
coooB
eeeBo

coooo

Manuelle Wahl:Spot-AF
AF-Bereich erweit.:Umgebg




Single-AF (statisch)
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Autofokus-Modi (AF-Modi)

Moderne DSLRs bieten normalerweise zwischen

zwei und funf AF-Modi an, aber in Wirklic

nkelt

gibt es nur zwei fundamental unterschied

Einfaches Scharfstellen
und

kontinuierliches Scharfstellen

iche:



Autofokus-Modi (AF-Modi)

Das einfache Scharfstellen ist fiir Aufnahmen von
statischen Objekten gedacht:

Man sieht ein Motiv, halt drauf, wartet auf den Fokus,
druckt ab, ganz so, wie man es von jeder anderen
Kamera gewohnt ist. Dieser Modus tragt in seiner

Bezeichnung meistens den Buchstaben "S", fur
"Single". Auf manchen Canon-Kameras finden man ihn
auch unter "One Shot".



Autofokus-Modi (AF-Modi)

Das kontinuierliche Scharfstellen eignet sich
(mehr oder weniger) fur Aufnahmen von bewegten
Objekten, beispielsweise Sportlern, Fahrzeugen

oder spielenden Kindern.

In diesem Modus stellt die Kamera kontinuierlich
scharf, es gibt kein Einrasten des Fokus.

Oft gelingt es jedoch nicht, ein bewegtes Objekt
prazise und verlasslich im Fokus zu halten.



Autofokus-Modi (AF-Modi)

Und dann gibt es noch die
Automatische Fokuswahl

In diesem ,intelligenten” Autofokus-Modus erkennt
das AF-System der Kamera automatisch, ob ein
Motiv statisch ist oder sich bewegt.

Es wechselt dann dementsprechend zwischen
Einzel- und kontinuierlichem Modus.



Autofokus-Modi (AF-Modi)

AF-Funktion s L_FEEUS mode

[
[o

alociic.o ¥ | AF-A Auto-servo AF

ONESHOT ~ AIFOCUS |Al SERVO I I3 Single-servo AF

| ‘ AF-C Continuous-servo AF
MF Manual focus

One Shot - Einfaches Scharfstellen - Single-servo AF
Al Servo - Kontinuierliches Scharfstellen - Continuous-servo AF

Al Focus - Automatische Fokuswahl - Auto-servo AF
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» Know-how: Autofokus-Messfelder

Je mehr AF-Felder, desto treffsicherer die Kamera.

Das Autofokussystem der Kamera stellt
liber definierte Punkte, die AF-Mess-
felder, scharf. Diese sind idealerweise
liber den gesamten Bildausschnitt ver-
teilt. DSLRs wie die Canon EOS 7D Mark Il
kommen mit 65 Messfeldern aus. Sehr
opulent sind einige D5LMs wie etwa die
Fujifilm X-T2 ausgestattet, dieses Modell
bietet maximal 325 Sensoren. Nicht

El Messfelder
checken

Uber das (Quick-)
Menii oder eine
spezielle Taste
kinnen Sie die
AF-Messfelder der
Kamera einblen-
den. Die Markie-
rungen um die
Punkte zeigen,
welche davon
jeweils aktiv sind.

El Modus
wechseln

Je nach Motiv
empfiehlt es sich,
nur ein AF-Feld
oder eine defi-
nierte Gruppe zu
aktivieren. Die
meisten Kameras
bieten einige Vor-
einstellungen, die
sich jedoch noch
anpassen lassen.

alle Messfelder arbeiten gleich genau:
Einige messen die Scharfe nur anhand
horizontaler oder vertikaler Linien,
Kreuzsensoren konnen beides gleich-
zeitig. Daneben bieten manche Kame-
ras in der Bildmitte Dual-Kreuzsen-
soren, die auch diagonale Strukturen
erkennen, allerdings nur bei ausrei-
chend Umgebungslicht.

—

El Einzelnes
Feld wahlen

Wer den Fokus sehr
prazise setzen will,
alctiviert nur ein
AF-Feld. Das zen-
trale Feld reagiert
fiir gewdhnlich am
empfindlichsten,
es kann aber auch
jedes beliebige
andere Feld ausge-
wahlt werden.

3 Mehrere Fel-
der selektieren

Kleinere bewegte
Objekte sind mit
einem AF-Feld nur
schwer zu verfol-
gen. In diesem Fall
empfiehlt es sich,
eine Gruppe von
Feldern auszuwah-
len. Diese Gruppe
muss sich nicht im
Zentrum befinden.

[11<

Bonu



Vorausschauendes Fokussieren

Gelegentlich kann man auch einen
kleinen Trick anwenden:

Will man beispielsweise ein Auto fotografieren,
das durch eine Kurve fahrt, dann kennt man ja vorher
bereits dessen Weg. Also stellt man manuell oder
mittels AF (Ausldser gedriickt halten) auf den
entsprechenden Bereich scharf und |ost aus, wenn
das Auto in diesem Bereich ist.



Vom 'Knipser' zum Fotografen




Belichtungszeit und Blende im Display

Belichtungszeit

Gewahlte Blende




Zeit, Blende, |ISO

Blende

(Lichtmenge)
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Die Blende

Unterschiedliche Blendenoffnungen ergeben einen
unterschiedlichen Lichteinfall und somit eine
unterschiedliche Lichtmenge die auf den Sensor fallt.



korrekte Belichtung:
Menge + Zeit + Volumen = Blende + Verschlul3zeit + ISO

Die gleiche Summe an

kann man uber unterschiedliche Wege erreichen

Kurze Lange
Belichtungszeit Belichtungszeit
bei grolder bei kleiner

Blendenoffnung Blendenoffnung




eit, Blende,

Blende
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Vom 'Knipser' zum Fotografen

und ihr gestalterischer Einfluss auff das Bild




Blende

Die




Die Blende

Bei Zoomobjektiven sieht man oft verschiedene
Offenblenden fur verschiedene Brennweiten,
also beispielsweise 18-55mm 1:3.5-5.6.

Das bedeutet, dass die Offenblende bei 18 mm /3.5
betragt, bei 55mm jedoch nur noch f/5.6.

Beispiel: ab 18mm: 3.5
ab 35mm: 4.5

bei 55mm: 5.6 .



Die Blende

Durch die Blende wird das Bild insbesondere gestalterisch beeinflusst.
Damit wird gesteuert wie groB die Scharfentiefe ist.
Mit der Kontrolle Gber die Blende kann man zum Beispiel Unscharfen im
Hintergrund erzeugen. Dieser Effekt wird oft bei Portrats eingesetzt und
gibt einem Bild einen professionellen Charakter.

Zudem wird durch eine grof3e Blendenoffnung viel Licht durch das Objektiv
hindurch gelassen, sodass kurzere Belichtungszeiten moglich werden.

Grol3e Blendenoffnung (z.B. F 1,4) = Unscharfer Hintergrund (kleine Tiefenscharfe)
Kleine Blendenoffnung (z.B. F 32) = Scharfer Hintergrund (grol3e Tiefenscharfe)

Aus dem Englischen hat sich fiir Lichtstarke und Blendendffnung die verwirrende Angabe
/2,8 verbreitet. f bedeutet focal length', zu deutsch ‘Brennweite’, nicht etwa 'Blende".



Die Blende

Begriffsbestimmung

"offene Blende"

"grol3e Blende"
kleine Blendenzahl
aufblenden

viel Licht wird durchgelassen

geringere Scharfentiefe

"geschlossene Blende"
"kleine Blende"
groRe Blendenzahl

abblenden
wenig Licht wird durchgelassen

hohere Scharfentiefe



Die Blende

Zusammenhange

VLE’,L Lieht Wewug Licht
/2,2 /4 /5,6 /1t
qrosse Blende Kleine Blende

wenlg Schiirfentiefe viel Schirfentiefe



Die Blende

G2y Diert Srode Lefbrferiinty

» GrolRe Blende
Um eine geringe Scharfentiefe zu erzeu-

gen, reicht es, eine grofRe Blende zu wahlen.

Allerdings lasst sich die f-Zahl nur auf den
kleinsten Wert stellen, den auch das 0bjek-
tiv erlaubt. Beispiel: Beim Kit-0Objektiv
18-55 mm f 3,5-5,6 liegt die Offenblende
bei18 mm beif3,5, bei 55 mm nur bei f5,6.

v
& ) Birndraind o Ercanl =

» Kleine Blende

Fur die groBtmogliche Scharfentiefe genugt
eine kleine Blende wie f16 oder f 22. Die
kleinstmogliche f-Zahl sollten Sie allerdings
vermeiden: Die sogenannte Beugungsun-
scharfe 1asst — entgegen derVermutung - Bil-
der mit f32 oder noch kleinerer Blende nicht
scharfer, sondern eher softer wirken.



0

Blenao

D¢

Geschlossene Blende _

’-Ut;

Aus dem Fokus

Im Fokus

Aus dem Fokus

&4 Warum eine
W’ geschlossene
Blende einstellen?

Eine geschlossene Blende
(grofe Blendenzahl) erhdht die
Schdrfentiefe, sodass von vorne
bis hinten alles im Scharfebereich
liegt. Wichtig fiir Nahaufnahmen
wie auch fiir Landschaftsfotos.

Dank der groBen Tiefenwir-

kung kleiner Blenden kann
man feine Details optimal abbil-
den - sei es in Architektur- oder
Landschaftsaufnahmen.

Kleine Blenden in Kombinati-

on mit langer Belichtungszeit
ermdglichen kreative Experimente
mit Bewegungsunschdrfe und mit
Lichtspuren in Nachtaufnahmen.

\Y Offene Bl

Aus dem Fokus

Im Fokus

Lus dem Fokus

ende

N

!':Lill;i

Warum eine
offene Blende
einstellen?

Eine offene Blende (kleine
Blendenzahl) reduziert die
Scharfentiefe. Objekte im Vorder-
grund lassen sich so hervorheben.

Unruhiger Hintergrund ,,ver-
schwindet” in der Unschadrfe.

Eine gedffnete Blende ermig-

licht kiirzere Belichtungszei-
ten. So kann man Bewegung im
Bild ,,einfrieren” oderVerwack-
lungsunschdrfe vermeiden.

Mit Makro-0bjektiven werden

durch prazise Kontrolle iber
den Scharfebereich kiinstlerisch-
abstrakte Bilder moglich.



Die Blende

Blende /2,8 Blende /4 Blende /5,6 Blende /8 Blende f/11




Die passende Blende fur Ihr Motiv

Selbstverstandlich kénnen Sie jede beliebige Blendendéffnung wdahlen; einige Werte passen aber besser als andere.

&%

V am)

4
s
GroRe Offnung

Werte bis f/4 lassen Vorder- und
Hintergrund in Unschdarfe ver-
schwimmen. Objektive mit einer
groken Offenblende sind somit
bestens geeignet, Portréts von

Menschen oder Tieren zu fotogra-
fieren. Der Fokus muss bei solchen
Aufnahmen haargenau sitzen; der

Schdrfebereich ist sehr schmal,

und kleinste Fehler werden sicht-
bar. Eine groke Blenden&ffnung ist

auch bei Sport- und Action-Fotos
sowie in Schwachlichtsituationen
die Einstellung der WahL

Blende: 3.5

o

Mittlere Offnung

Blendenoffnungen zwischen /8
und fA1 hdlt in der Regel jede gdn-
gige Optik parat; mit ausgewoge-
nem Verhdiltnis zwischen Scharfe

und Unschérfe im Bild. In die-
sem Bereich befindet sich oft der
~sweetspot”; der Bereich, in dem
die optische Leistung am grofkten
ist. Zudem miissen Sie sich auch
weniger Sorgen um eine Fehl-Fo-
kussierung machen. Getreu dem
Motto ,Sonne lacht, Blende 8" sind
diese Einstellungen sehr gut fir all-
tdgliche Motive im Freien geeignet.

Blende: 9

A%
o
Kleine Offnung

Wenn Sie eine groRke Schdrfentiefe
erreichen mochten, sollten Sie f16
oder hoher einstellen: Eine kleine
Blendendéffnung kommt in der
Regel in der Makrofotografie zum
Einsatz. Beim Fotografieren von
Landschaften kann eine kleine
Blendendffnung das gesamte
Bild scharf erscheinen lassen. Bei
zu kleiner Blendenéffnung kann
es jedoch zu Schérfeverlust, der
sogenannten Diffraktion, kommen.

Blende: 16

|oidsiag s8)yo9|yos




Das Bokeh (der ul

i%

Bokeh ist ein Begriff aus
dem Japanischen und
bedeutet so viel wie
,unscharf”.

o
| é Bei der Fotografie
t

immter Motive wird der
ergrund gerne bewusst
arf gehalten, um die
des Betrachters
vom Hauptmotiv zu
indern

L




Blende & Scharfentiefe

Blende F2.8 Blende F11




Scharfen-
tiefe

Bei einer Anderung der Blen-
deverdndertsich auch die
Schdrfentiefe — und damit der
Bildbereich, der hinreichend
scharf abgebildet wird. Eine
grole Blende, wie etwa fis,6,
hat eine geringe Scharfentiefe
zur Folge. GroRe Blenden eignen
sich daher gut fiir Portrats oder
Makro- und Tieraufnahmen, weil
der Hintergrund in Unscharfe
verschwimmt. Das eigentliche
Objekt hebt sich dann beson-
ders stark vom Hintergrund ab.

Eine kleine Blende, wie etwa
the, fiihrt zu gréRerer Scharfen-
tiefe. Kleine Blenden eignen sich
daher perfekt fiir Landschafts-
und Architekturaufnahmen, bei
denen man Wert darauf legt, das
Motiv iiber die gesamte Bildtiefe
scharf abzubilden.

PIOfl-T_Ipp

Setzen sj
Wah) zy
ein ! :mﬂe der

oder »
Matik / Bleng, "ﬁ:r-

Eine kleine Blende (fh6) erzeugt eine grofe Nutzen Sie Fiihrungs-
Schdrfentiefe — von den Steinen im Vorder- linien, um den Blick ins
grund bis zu den Hochhdusern im Hintergrund. Motiv zu lenken.




Scharfentiefe / Tiefenscharfe




Scharfentiefe / Tiefenscharfe

Focus Distance
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Spiel mit der Scharfentiefe

Neben der Blende bestimmen noch weitere Faktoren
scharfe und unscharfe Bereiche eines Fotos.

Zu den wichtigsten Grundlagen der Fotografie gehort die Kunst,
die Scharfentiefe richtig zu setzen — also bewusst zu bestimmen,
wie weit er sich der scharfe Bereich eines Fotos ausdehnt.

So entscheidend die Blende ist, es gibt noch weitere Einflussfaktoren:
Lange Brennweiten verringern ebenso die Scharfentiefe
wie ein kurzer Abstand zum Objekt.

Fur Landschaftsaufnahmen, die bis zum Horizont scharf erscheinen sollen,
empfiehlt sich eine eher geschlossene Blende.

Eine offene Blende dagegen wird gerne bei Portrats eingesetzt:
Dank der dadurch geringeren Scharfentiefe wird nur die Person klar erfasst,
aber der Vorder- und Hintergrund verschwimmt in attraktiver Unscharfe.



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

Blende

Kleine Blenden (grol3e f-Zahl) fuhren zu grol3er Scharfentiefe.
Grolde Blenden (kleine f-Zahl) reduzieren die Scharfentiefe.

Brennweite (Zoom-Faktor)

Je langer die Brennweite (Tele), desto starker tritt der Unscharfeeffekt hervor.
Mit einem Weitwinkel-Objektiv wird der Scharfebereich deutlich grof3er.

Fokuspunkt (Entfernung zum Motiv)

Eine geringe Scharfentiefe lasst sich am einfachsten mit nahen Motiven erreichen.
Das Maximum erzielt man kurz hinter der Naheinstellgrenze.

Sensorgrofe

Geringe Scharfentiefe lasst sich deutlich einfacher mit einem grof3en Sensor
(z.B. Vollformat-Kamera) als beispielsweise mit einer Kompaktkamera erzielen.

Da hilft nur, naher ans Motiv heranzugehen.



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

Je langer die Brennweite (Tele) ist,
desto geringer ist die zur Verfugung stehende
Scharfentiefe.

Je kurzer die Brennweite (Weitwinkel) ist,
desto groRer ist die mogliche Scharfentiefe.

Je naher sich die Frontlinse am Aufnahmeobjekt befindet,
desto geringer ist der Scharfentiefebereich.



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

O
&

Auswirkungen auf die Scharfentiefe
durch Veranderung der Blendenoffnung
bei gleichem Obijektiv und gleichem Abstand
zum Motiv

Entfernung — - Scharfepunkt

Meter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

Entfernung — Scharfepunkt

@ Wei+~in ke Iﬂbjellliv

@ Nor| nalutlektw

@ TeleIobjek*w
Meter 1

Auswirkungen auf die Scharfentiefe
durch verschiedene Brennweliten
bei gleichem Abstand zum Motiv
und gleicher Blendenoffnung

3 4 2 (<] 7 & 9 10



Auswirkungen
auf die
Scharfentiefe

bei Veranderung

der Brennweite
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Auswirkungen auf die Scharfentiefe

| Scharfepunkt

‘ Scharfepunkt
@ | |

Meter 1 F. 3 4 5 6 7 8 9 10
Entfernung vom Objektiv. =

Scharfepunkt

Auswirkungen auf die Scharfentiefe
bei gleichem Obijektiv und gleicher Blende,
jedoch unterschiedlichen Entfernungen zum Motiv



Spiel mit der Scharfentiefe

Geoffnete Blende
Geringe Scharfentiefe

Bei offener Blende sinkt der
scharfe Bereich eines Fotos auf
ein Minimum. Das lasst sich
kreativ nutzen, um ein Objekt
fotografisch vor dem Hinter-
grund freizustellen.

Offene Blende - kleiner Schérfebereich

[l Blende

Fiir geringe Scharfentiefe
wadhlen Sie die kleinstmog-

liche Blendenzahl (oft f/2,8).

ELange Brennweite
Bei langen Brennweiten
fallt der Scharfentiefebe-
reich noch geringer aus.

BSeIektive Scharfe

Bei geringer Scharfentiefe
muss der Fotograf sehr
sorgfaltig scharfstellen.



Spiel mit der Scharfentiefe

Geschlossene Blende - groBer Schérfebereich

Abgeblendet
Hohe Scharfentiefe

Kleine Blenden (= hdhere
Blendenzahl) sorgen fiir eine
hohe Scharfentiefe. Die Auf-
nahme gibt fast das gesamte
Motiv vom Vorder- bis zum
Hintergrund scharfwieder.

ﬂ Blende

Stellen Sie eine mittlere
bzw. hohe Blendenzahl
ein, etwa f/16.

E Langere Belichtung
Eine geschlossene Blende
bedingt langere Verschluss-
zeiten —also Stativeinsatz!

B Durchgehende Scharfe
Achtung: Bei ganz geschlos-
sener Blende kann das Bild

etwas weich wirken.



Spiel mit der Scharfentiefe

Geschlossene Blende - aber kurze Distanz

Abgeblendet

Spezialfall Nahaufnahme
Die Scharfentiefe hangt nicht
nurvon der Blende ab, son-
dern auch von der Entfer-
nung des Motivs: Je ndher die

Kamera, desto geringer die
Scharfentiefe.

ﬂ Kurze Distanz

Wer nah rangeht, kom-
pensiert damit eine fast
geschlossene Blende.

ESeIektive Scharfe

Trotz Abblenden wird das
Motiv vor dem Hintergrund
freigestellt.

BMinimale Scharfentiefe
Wird jetzt die Blende geoff-
net, sinkt die Scharfentiefe
aufwenige Millimeter.



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

Je kleiner die gewahlte Blendenzahl,
desto kleiner ist die Scharfentiefe

Je grol8er die Brennweite des Objektivs,
desto kleiner ist die Scharfentiefe

Je ndher sich das Motiv zur Kamera befindet,
desto kleiner ist die Scharfentiefe

Je groller der Sensor in |hrer Kamera ist,
desto kleiner ist die Scharfentiefe



Auswirkungen auf die Scharfentiefe

Das beste Bokeh erreicht man also
mit einer Kombination aus

offener Blende

langer Brennweite (Teleobjektiv)

und einer

kurzen Entfernung zum Motiv



Blende und Scharfentiefe

Scharfer
Vordergrund:
Der Fokus
liegt hier auf
dem vorde-
ren Muffin.
Er hebt sich
klar vom
unschar-

fen Hinter-
grund ab.




Blende und Scharfentiefe

Scharfer
Hintergrund:
Der Blick
wandert hier
am unschar-
fen Vorder-
grund vorbei,
bis er beim
fokussierten
Hintergrund
landet.




Blende und Scharfentiefe

Scharfe
Mitte: Hier
liegtdie
Schdrfeebene
in der Mitte
der Bild-
komposition.
Vorder- und
Hintergrund
bleiben

e unscharf.










Brennweite bzw. Entfernung
und

Scharfentiefe

Schones Bokeh

durch offene Blende, hohe Brennweite und kurze Entfernung zum Motiv



Blendenvorwahl mit der

Zeitautomatik

Die Blende wird manuell gewibhit.

Die Kamera ermittelt automatisch die fur die
Belichtungssituation benotigte Belichtungszeit
und gegebenenfalls den ISO-Wert.

Auf dem Betriebsarten-Wahlrad der meisten Kameras
wird dieser Modus mit A (engl. Aperture priority)
oder Av (engl. Aperture value) gekennzeichnet.



Die Zeitautomatik (Blendenvorwahl)

AWB

ONESHOT [ [Z] dL

7 (1029)

Bei den Halbautomatiken (A/Av und T/Tv/S) wird das Einstellrad
automatisch mit der entsprechenden Einstelimoglichkeit (Blende
oder Belichtungszeit) belegt.



Zeitautomatik

Bei der Zeitautomatik gibt der Fotograf eine Blendeneinstellung vor,
die Kamera ermittelt mit Hilfe der integrierten Belichtungsmessung
eine zu der gewahlten Blende passende Verschlusszeit.

Ist es zu hell oder zu dunkel fur die sich aus der Blendeneinstellung
ergebenden Verschlusszeit
(kann also die benotigte Lichtmenge so nicht erreicht werden),
so wird dies haufig durch eine blinkende Anzeige der Kamera signalisiert.

Die Zeitautomatik wird immer dann verwendet, wenn
die Blendeneinstellung das wesentliche Mittel zur Bildgestaltung ist.

Dies ist zum Beispiel der Fall, wenn Du steuern willst,
wie grol} die Scharfentiefe im Foto ausfallen soll.



Vom 'Knipser' zum Fotografen




Die Belichtungszeit (Verschlusszeit)

Die Belichtungszeit spielt insbesondere bei schnellen Bewegungen eine
Rolle. Damit wird gesteuert wie groR die Bewegungsunscharfe ist.
Bei kurzen Belichtungszeiten lassen sich Sport- und Action scharf im Foto
“einfangen”. Durch langere Belichtungszeiten entstehen Verwacklungen
und Unscharfen. Die kurzere Belichtungszeit ist deshalb in der Regel zu
bevorzugen.

Durch eine kiurzere Belichtungszeit wird weniger Licht durch das Objektiv
hindurch gelassen, sodass eine gro3ere Blendenoffnung notig wird.

Kurze Belichtungszeit (z. B. 1/1000 Sekunde) = Scharf bei schnellen Bewegungen

Lange Belichtungszeit (z. B. 1/2 Sekunde) = Unscharf bei schnellen Bewegungen



Die Belichtungszeit (Verschlusszeit)

Kurze Verschlusszeiten frieren die Bewegung ein und eignen sich daher
far Standbilder von bewegten Motiven.
Je schneller die Bewegung, desto kurzer muss die Verschlusszeit

fur eine scharfe Aufnahme sein.

Lange Verschlusszeiten zeigen Bewegung verwischt und erlauben
daher kreative Unscharfe-Effekte, etwa bei flieRendem Wasser.

Lange Verschlusszeiten konnen einen dynamischen Effekt erzeugen.



Der gestalterische Umgang
mit der Verschlusszeit




Die Verschlusszeit als Stilmittel




Die Verschlusszeit als Stilmittel

141000 Sekunde ¥ N Sekun e




Die Verschlusszeit als Stilmittel

o & 9

Die Bildwirkung ist abhangig von der Belichtungszeit und der Motiv-Geschwindigkeit




Die Verschlusszeit als Stilmittel

1/8 Sekunde 1730 Sekunde 1/60 Sekunde 178000 Sekunde



Zeitvorwahl mit der

Blendenautomatik

Die Verschlusszeit wird manuell gewihlt.

Die Kamera ermittelt automatisch die fur die
Belichtungssituation benotigte Blende
und gegebenenfalls den ISO-Wert.

Auf dem Betriebsarten-Wahlrad der meisten Kameras
wird dieser Modus mit S (engl. Shutter time) oder
Tv (engl. Time value) gekennzeichnet.



Die Blendenautomatik (Zeitvorwahl)

ST AWB
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Bei den Halbautomatiken (A/Av und T/Tv/S) wird das Einstellrad
automatisch mit der entsprechenden Einstelimoglichkeit (Blende
oder Belichtungszeit) belegt.



Blendenautomatik

Bei der Blendenautomatik gibt der Fotograf eine Verschlusszeit vor.
Die Kamera ermittelt mit Hilfe der integrierten Belichtungsmessung
eine zu der gewahlten Verschlusszeit passende Blende.

Ist es zu hell oder zu dunkel fur die gewahlte Verschlusszeit, so wird dies
haufig durch eine blinkende Anzeige der Kamera signalisiert.

Die Blendenautomatik wird immer dann verwendet,
wenn die Verschlusszeit das wesentliche Mittel zur Bildgestaltung ist.

Dies kann zum Beispiel der Fall sein, wenn Du sicherstellen willst, dass
keine Bewegungsunscharfe im Foto zu sehen ist.
Aber auch fur den umgekehrten Fall, wenn man die Verschlusszeit gezielt
soweit verlangern mochte, dass Bewegungsunscharfe zu sehen ist.



Vom 'Knipser' zum Fotografen

DIE ISO-EMPFINDLICHKEIT

Lichtreserve fur Extremfalle




ISO-Empfindlichkeit

Die gewdhlte ISO-Einstellung
verandert die Lichtempfindlich-
keit der Kamera. Fir besonders
klare und rauscharme Bilder
sollte man eine moglichst nied-
rige Empfindlichkeit einstellen.
Bei Schwachlicht, oder wenn
man aus der Hand fotografieren
mochte, ist das nicht immer

moglich — langere Belichtungs-
zeiten konnten zu verwackelten
Bildern fihren. Doch bei heuti-
gen Systemkameras tritt bis zur
Stufe von I1SO 800 kaum Rau-
schen auf und die Auflosungs-
verluste sind gering. Wenn notig,
hat man also Spielraum zum
Verkiirzen der Belichtungszeit.



Die Sensor-Empfindlichkeit (I1SO)

Der ISO-Wert gibt die aktuelle Empfindlichkeit des Kamerasensors an.
Je hoher der Wert, desto empfindlicher ist der Sensor.

Die Folge: Es werden kurzere Belichtungszeiten ermoglicht.
Allerdings hat dies seinen Preis. Durch eine hohere Empfindlichkeite
neigen die Kamerasensoren zu Bildrauschen. So sind am Ende viel

weniger Details im Foto vorhanden und die Dynamik wird verschlechtert.
Daher sollte man diesen Wert mit Vorsicht wahlen.

Niedrige ISO-Empfindlichkeit (z. B. ISO 50 bis ISO 200) = kein oder sehr wenig Rauschen

Hohe ISO-Empfindlichkeit (z. B. ISO 1600 bis ISO 25600) = viel Rauschen



1ISO 200

Sensorrauschen

1ISO 6400

Die Sensor-Empfindlichkei
(1SO)




Die Sensor-Empfindlichkeit (1SO)

ISO 320 077 ISO 25600




Begrenzung der ISO-Automatik

ISO Auto-Limit Max.:400

P Max.:800
Max.:1600
Max.:3200
Max.:6400




Blende

Gut aufgepasst ?

Kleine Blendenzahl

offene Blende / viel Licht

unscharfer Vorder- und

z.B. /1,8 Hintergrund
Grolde Blendenzahl geschlossene Blende / scharfer Vorder- und
z.B. /16 wenig Licht Hintergrund
Belichtungszeit
Lange Belichtungszeit S
2B. 1/30s viel Licht Verwacklungsgefahr
Kurze Belichtungszeit . D e ,
_B. 1/1000s wenig Licht Bewegung 'einfrieren
ISO
Hoher ISO-Wert viel Licht evil. Bildrauschen
z.B. 1600 (abhangig von der Kamera)
Niedriger ISO-Wert wenia Licht Gute Bildqualitat /
2.B. 100 9 wenig Bildrauschen




Spickzettel fur Fotografen
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Bokeh (kleiner Scharfebereich)

Das beste Bokeh erreicht man
mit einer Kombination aus

offener Blende (kleine Blendenzahl)

langer Brennweite (heranzoomen)

und einer

kurzen Entfernung zum Motiv



www.Fotokurse-Franken.de
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